ENGENHEIRO DE AUTOMACAO

Vocé atua como engenheiro de automacgio sénior em um grande complexo hospitalar que esta passando por um processo de modernizago
tacnoldgica. A administragdo definiu como prioridade a reforma das salas de isolamento de infecgdo por aerossois na Unidade de Terapia
Intensiva (UTI). O objetivo & garantir a seguranca bioldgica, impedindo que patdgenos escapem para os corradoras e areas adjacentes, além
de integrar os dados ambientais, de modo a possibilitar a gest3o remota e anélise de dados.

Elabore uma proposta técnica conceitual para o sistema de automacao dessas salas, abordando obrigatoriamente os dois topicos abaixo:

a) Estratégia de Controle de Pressdo: explique detalhadamente a logica de controle que deve ser implementada no sistema HVAC
(Heating, Ventilating, and Air Conditioning) para garantir e manter a pressdo na sala de isolamento em relacdo ao corredor. Descreva
a relagdo entre o fluxo de ar de insuflamento e de exaustdo. ldentifique ainda os dispositivos de campo [atuadores e sensores) que
530 essenciais para essa malha de controle.

b) Monitoramento: Proponha uma arquitetura de processo baseada em um sistema que realize o monitoramento continuo das variaveis
criticas, como temperatura, umidade relativa e pressao diferencial. Descreva como os sensores modernos diferem dos convencionais
neste contexto, bem como os dados devem ser transmitidos. Explique, ainda, quais beneficios operacionais (além do controle local)
essa camada de conectividade traz para a gestdo da manutencdo e seguranca do paciente.

GABARITO COMENTADO

1.

Estratégia de Controle de Pressdo:

Para garantir a pressdao negativa, o candidato deve explicar que o sistema de automagdo deve manter o volume de ar de
exaustdo maior que o volume de ar de insuflamento (suprimento) dentro da sala.

Légica de Controle: O sistema deve operar em malha fechada. Um sensor de pressdo diferencial (DP) deve monitorar
continuamente a diferenca de pressdo entre a sala de isolamento e o corredor (area adjacente). O setpoint deve ser negativo.
Atuacdo: O controlador deve modular atuadores, como dampers motorizados nos dutos de insuflamento e exaustdo, ou
controlar a velocidade dos ventiladores (via inversores de frequéncia/VFD). Para manter a pressdo negativa, o sistema deve
garantir que o fluxo de ar saindo (exaustdo) seja consistentemente superior ao fluxo entrando, criando um fluxo de ar direcional
para dentro da sala.

Seguranca: Conforme as diretrizes de projeto hospitalar, se a pressdo da sala se tornar positiva em relagdo ao corredor (falha
no sistema ou porta aberta por longo periodo), um alarme deve ser acionado para alertar a equipe técnica e clinica.

Sistema de Monitoramento:

A proposta deve transcender o controle local (ex: CLP convencional) e apresentar uma arquitetura conectada. O sistema deve
prever diagndstico, autocalibragdo, alerta de falha do sensor ou predigdo de vida util).

Conectividade e Dados: A arquitetura deve prever o envio desses dados para uma plataforma central (nuvem ou servidor local)
através de gateways ou protocolos de comunicagdo robustos. Isso permite a coleta de dados ndo intrusiva e a analise de dados.

Quanto aos beneficios do sistema de monitoramento:

Manutengao preditiva: antecipar falhas nos sistemas de ventilagdao antes que a pressao negativa seja perdida.

Rastreabilidade e seguranga: registro histérico continuo das condigdes ambientais (temperatura, umidade, pressdo) para
auditoria e garantia de que o paciente permaneceu em condigdes seguras.

Alertas remotos: envio de notificagdes para dispositivos méveis da engenharia clinica ou manutengao caso os parametros saiam
da faixa segura, sem depender apenas de alarmes visuais locais.




